
 



 



 



 

ى الأسماك الأخرى الصغيرة أو على بعض تتغذى عل

ة لبيئالنباتات في الماء أو المخلوقات الحية الأخرى في ا

 المائية.

 



 

كهرم غذائي يبدأ بالمنتجات وتقل فيه 

 .اأعداد المستهلكات تدريجي  

 



 

ا عن وتقل عدد المخلوقات عند كل مستوى كلما ابتعدن 4عدد المستويات في النموذج 

 الشمس لأبعد نقطة في النموذج تبدو هرمية.الشمس المسار من 

 يشبه هذا النموذج ما توقعته. ؛نعم

 

 

 يمكن أن تموت وتنقرض أو تترك المكان وتهاجر إلى أماكن أخرى.

 

 يمكن أن تكون التغيرات هي الجفاف وموت النباتات أو السيول أو الحرائق.

 أختار منهم الجفاف.

 

 



 



 

 يموت ويتحلل بواسطة

 اتاتأوراق النب
 تأكلها 

 الحشرات

 الطيور مثل الببغاء

 

 النمر

 الفطريات

 تأكلها 

 تأكلها 



 

لأنها تقوم بإعادة تدوير المواد في البيئة 

فالبكتريا والديدان والفطريات تقوم بإعادة 

تدوير الطاقة والمواد الأخرى من 

 المخلوقات الميتة.

 

قد يقع الإنسان في الحلقة الثانية في 

لتغذية كمستهلك أولي يتغذى على سلسلة ا

المنتجات أو يقع الإنسان كمستهلك ثانوي 

 لأن الإنسان مزدوج التغذية.

 

 



 

 النمر والصقر والثعبان.: الحيوانات المفترسة هي

 رائس.كما يعد الصقر والثعبان أيضا من الف الغزال والفأرالفرائس هي: 

 



 

 أمات هي العوالق والنباتات المائية المنتجا

ستهلكات فهي الأسماك الصغيرة الم

 والقشريات.

 



 

يؤدي موت أفراد نوع من المخلوقات 

الحية إلى أن الأنواع الأخرى التي تعتمد 

على هذه المخلوقات في غذائها لا تستطيع 

الحصول على غذائها أما الأنواع التي 

تتغذى عليها هذه المخلوقات الحية فتنتشر 

 وتكثر.

 

بأنها تتغذى على  تلةتمتاز الحيوانات القا

الحيوانات والنباتات فإذا نقص أحد الأنواع 

 فإنها تتغذى على النوع الآخر.

 



 

تبين المستويات في هرم الطاقة كيف تنتقل 

 الطاقة خلال سلسلة غذائية معينة.

 

حدوث نقص في مصادر الغذاء  يزيد من 

التنافس وهذا قد يؤثر في عدد أفراد 

 الجماعات الحيوية لنوع ما.

 

 



 

 الكانسة.
 

 المنتجات

 

 المستهلكات

 

 المحللات

 

الشبكة الغذائية هي تمثيل دقيق للعلاقات 

الغذائية في نظام بيئي أكثر من السلسلة 

الغذائية لأن فيها معظم الحيوانات تتغذى 

 على أكثر من نوع واحد من المخلوقات.

 

 وحدة طاقة. 1000=  10000×  1/10مقدار الطاقة = 

 



 

في  تتسببات الحشرية لها أضرار بالغة على النظام البيئي بأكمله فهي تلوث الهواء والمبيد

هذه  ا أنكم ،زيادة حجم ثقب الأوزون مما له بالغ التأثير الضار على جميع المخلوقات الحية

 المبيدات تؤثر على الصحة العامة للإنسان والحيوان.

 

 



 

  ُسم ى السلسلة الغذائية.تنتقل الطاقة من مخلوق حي إلى آخر عبر ما ي 

 سم ى يفسه تبدأ السلسلة الغذائية بمخلوق حي  وهب الله له القدرة على إنتاج غذائه بن

جه تنت المُنتجِ، وهو مثل النباتات والطحالب. والمنتجِات تستعمل بعض الغذاء الذي

ن الباقي. وعندما تأكل المخلوقات الحية الأخرى هذه المُنتجِات تحصل الطاقة  على وتخُز 

 من الغذاء الذي أنتجته هذه المنتجات وخزنته.

 حصولهناك مخلوقات حية لا تستطيع صنع غذائها بنفسها، فتتغذى على المُنتجِات لل 

تسُم ى وية، على الطاقة، وبذلك تحتل  هذه المخلوقات الحلقة الثانية من السلسلة الغذائ

 بالمستهلكات الأولى، ومنها الحشرات والفئران.

 لطاقة لى اقة التالية في السلسلة الغذائية هي المستهلكات الثانية، التي تحصل عوالحل

يها على المُستهلكات الأولى، ومنها بعض أنواع الطيور التي تأكل الح  .شراتبتغذِّ

 ا تأتي المستهلكات الثالثة في نهاية معظم السلاسل الغذائية، وهي ال تغذى تي توأخير 

 الأفعى التي تأكل الطير الآكل للحشرات.على المُستهلكات الثانية، ك

 ا من هذه اقة في الط المستهلكات لا تمتصُّ الطاقة كلها في غذائها، ولكنها تستعمل جزء 

ا آخر على شكل حرارة، وينتقل الطاقة الموجودة فقط  نشاطاتها اليومية، وتفقد جزء 

 ه.دة في المستوى الذي يليفي مستوى معين من هرم الطاقة إلى المخلوقات الموجو

  .نة  يقوموعندما تموت المخلوقات الحية تكون بقايا أجسامها محتوية على طاقة مخز 

عيد حل لات تُ المُ والمُحلِّل وهو مخلوق حي  بتحليل بقايا المخلوقات الميتة إلى مواد  أبسط. 

 تدوير الطاقة والمواد  الأخرى من المخلوقات الميتة. 

 



 



 

0،43 

 0،37 

 

0،33 

 0،41 

 

3 2 7 5 6 8 4 1 



 

 الصقر اللامع.

 

 .سم 50.4=  × سم  112=  × طول الجناحين  طول الجسم =

 

 ن.نسايمُكن ذلك؛ لأن هناك تناسب بين طول الذراعين وطول الجسم في الإ نعم،

 



 

 تاليالحرارة وبال ةإذا تحركنا من خط الاستواء في اتجاه القطبين تقل درج

ات تختلف أنوع المخلوقات الحية التي تعيش في كل منطقة وتتكيف المخلوق

 الحية في كل منطقة تبعا لدرجة حرارتها.

 



 

 المنطقة الصحراوية: تتصف بما يلي:

   ا والهواء جاف.درجة الحرارة عالية جد 

 رجة الحرارة نهار وانخفاضها ليلا  ارتفاع د. 

 ي تتحمل العطش مثل الصبار.تنمو بها النباتات الت 

 ال ن الحيوانات مثل الذئب والغزتوجد بها أنواع عديدة م

 السلحفاة.و

 



 

ي هالمنتجات الرئيسة في كل منطقة هي النباتات والأعشاب و المستهلكات الرئيسة 

 آكلات العشب.

 



 

الشجرة التي تعيش فيها مجموعة ديدان والغابة 

 كلتاهما يمثلان نظام بيئي.

 

ل فبتغير المخلوقات الحية تتغير طريقة التفاع ؛نعم

ة بين المخلوقات الحية والأشياء غير الحية الموجود

 في هذا النظام البيئي مما قد يغير منه.

 

 



 

 ينسب وطني إلى المناطق الصحراوية.

 



 

تقل درجة الحرارة كلما تحركنا في اتجاه 

القطبين حتى تصل إلى التجمد عند القطبين 

على ألحرارة عند خط الاستواء ا تكون ابينم

 ما يمكن.

 

جافة حيث  أعيش في منطقة صحراوية

 والمطر القليل. درجة الحرارة المرتفعة

 

 



 



 



 

كلاهما مناطق   تشابه التندرا والتايجا في:

 حيوية ذات مناخات قاسية

كما أن فصل الشتاء فيهما بارد جدا وفصل 

 الصيف قصير.

 ب والأشنات.كلاهما تنمو به الحزازيات والأعشا

 وتختلفان في:

 

 التايجا التندرا

ا فصول الصيف باردة جد  

 وجافة.

فصول الصيف دافئة 

 وأكثر رطوبة.

تنمو بها الحزازيات 

والأعشاب والأشنات ولا 

تستطيع أن تنمو بها 

الأشجار ذات الجذور 

 العميقة .

تنمو بها الحزازيات 

والأشنات  كما تنمو 

بها الأشجار مثل 

 لتنوب.الصنوبر وا

 

لأن معظم المخلوقات الحية تستريح 

عند  النهار الحار وتعود لنشاطها ليلا  

 انخفاض درجة الحرارة.

 

 



 



 

كلاهما تتميز بوفرة أوجه الشبه: 

 الأمطار.

الغابات المطيرة أوجه الاختلاف: 

ل في درجة الحرارة من المعتدلة أق

 ستوائية المطيرة.الغابات الا

 

اطق الحيوية لاهما من أنواع المنك

 الأمطار بشكل غير وكلاهما تسقط به

 .منتظم ولكن تختلف في كمية المطر

 



 

 صيص الماء بلونه الشفاف.يخرج من الأ

 

ته من الملوثات يتم ترشيح الماء وتنقي

شبه شفاف وتقل  ويخرج الماء لونه

 كمية اللون في الماء المترشح.

 

الأراضي الرطبة تقوم بتنقية المياه من 

 ئب التي بها.الشوا

 



 

أن كلاهما يصلح لتكاثر العديد من  :تتشابهان في

 أنواع الطيور والحيوانات الأخرى.

 تختلفان في:

 مصبات الأنهار الأراضي الرطبة

مناطق يكون فيها 

مستوى الماء غالبا 

قريبا من سطح التراب 

وتشمل المستنقعات 

 والسبخات.

ة توجد أنظمة بيئي

عندما تصب مياه 

ي البحار الأنهار ف

 والمحيطات.

 المياه فيها عذبة.

أقل ملوحة من  هالميا

ملوحة مياه البحر 

وأكثر ملوحة من مياه 

 الأنهار.

 

 

تتغذى عليها الحشرات والأسماك الغليظة 

وبعض الأنواع منها تصنع غذائها 

بنفسها فتقوم بعملية البناء الضوئي 

فتصبح مصدر من مصادر الأكسجين في 

تفيد منه باقي المخلوقات الماء والتي تس

الحية في عملية التنفس في المياه 

 العذبة.

 

 



 

تنمو فيها الطحالب على  منطقة المد لا

القاع حيث أنها تحتاج إلى ضوء 

ئها وتقوم بعملية الشمس لتصنع غذا

فتعيش قريبة من سطح البناء الضوئي 

 المحيط.

 



 

كلما ازداد عمق المحيط كلما قلت درجة 

 محيط.حرارة مياه ال

فقرب السطح تقوم الأشعة الشمسية 

 بتدفئة المياه.

 

 

كلاهما يقسم إلى  :أوجه التشابه في

 يمناطق  وكل منطقة تؤثر ف

 المخلوقات الحية التي تعيش فيها.

 درجة الحرارة من العوامل المؤثرة

ة على نوع المخلوقات الحية المتواجد

في النظام البيئي في كلا من الأنظمة 

ت المحيط والمناطق الحيوية البيئية تح

 على اليابسة.

تختلف أنواع المخلوقات  وتختلف في:

الحية التي تعيش في المحيطات عن 

أنواع المخلوقات الحية التي تعيش 

 على اليابسة.

تختلف العوامل المؤثرة في الأنظمة 

مثل: المد البيئية في المحيطات )

( والجزر ودرجة الملوحة وضغط الماء

المؤثرة في المناطق عن العوامل 

مثل كمية ) الحيوية على الأرض

 .(سبة الرطوبة في الجون –الأمطار 

 

 



 

 المياه

 أقل عمقا وأقل

ملوحة لذلك تختلف 

المخلوقات  عأنوا

 الحية

 التي تعيش

 ولافي هذه الأنظمة 

يتم تقسيمها إلى 

 .مناطق

 

 تنمو تحت

سطح 

الماء 

 .العوالق

 

أكثر عمقا المياه 

وأكثر ملوحة 

 وتقسم

إلى مناطق يختلف 

 تأثيرها

 وقاتفي المخل

 الحية التي

 تعيش فيها.

 

 المنطقة الحيوية

لأن الصحاري هي مناطق حيوية قاسية 

المناخ وتعرف بكمية الهطل فيها  وهذا ما 

يتوفر في هذه المناطق من القارة الجنوبية 

المتجمدة حيث البرودة الشديدة وكميات 

 الهطل القليلة.

 



 

يفة الخف ، ويلبسون الملابسذائهم على الحليب والخبز واللحوميعتمدون في غ :صحراء الحارةسكان ال

 .الفضفاضة ذات الألوان الفاتحة، ويسكنون في بيوت الشعر والخيام

 بين الحرفتين. وغالبا ما يجمعون و رعاةأما صيادون إفهم  سكان مناطق التندرا القطبية:

نما يعيشون ا بييسكنون الخيام المصنوعة من جلد صيف   الترحال فهمتنقل وهذه البيئة يعيشون حياة السكان 

 هناكاطق محمية من العواصف والرياح وها في منحفر مسقوفة بالحجارة يقيمون شتاء في بيوت على شكل

يد ونه بسرعة غريبة من كتل الجلالاسكيمو وهي بيوت جليدية يصنع نوع من البيوت التي يشتهر بها

 الفراء للإقامة بها.الجلود وويبطنونها ب

 للاستفادة) نةالر) بعض الحيوانات البرية مثل الغزلان استئناس وللتغلب على صعوبات توفير الغذاء استطاعوا

 فهم يعتمدون على لحوم الحيوانات والأسماك في غذائهم. من لحومها وفرائها وتخزينه للشتاء

 للدفئة.بس ووانات الثقيل في صناعة الملاويستخدمون فرو الحي

 



 

 خصائص الأنظمة البيئية على اليابسة:

 قة تصُن ف اليابسة على سطح الأرض إلى مناطق مناخية رئيسةٍ، يسمى كل منها المنط

ين، اخ معالحيوية، وهي نظام بيئي يشغل منطقة جغرافية واسعة على اليابسة يسود فيها من

 وتعيش فيها أنواع معينة من الحيوانات والنباتات.

 ل المناطق الحيوية كلا   من:تشم 

وبي  عة جنتوجد في أقصى النصف الشمالي من الكرة الأرضية، وتحيط بالمناطق الواق التندرا:

 صيرة.القطب الشمالي. وهذه المناطق الحيوية ذات فصول شتاء باردة جد  ا، وفصول صيف ق

ار ة للأشجعميقو الجذور الوهي باردة جد  ا وجافة، وفيها طبقات ترابية دائمة التجمد، وتمنع نم

كنها رة يموالنباتات الكبيرة. ومع ذلك فإن الأعشاب والشجيرات ذات الجذور السطحية والقصي

ا خلال فصول الصيف القصيرة، عندما ر ينصه أن تنمو فوق الطبقات الدائمة التجمد، وخصوص 

ا في العام. سنتيمتر   25الجليد في الأجزاء العلوية لهذه الطبقات. ويصل معدل تساقط الأمطار 

 من مساحة اليابسة على الأرض. %20وتغطي حوالي 

ار ات أشجذتوجد في المناطق الواقعة جنوبي  التندرا الشمالية. وهي غابات باردة  التايجا:

با أورو مخروطية دائمة الخضرة. وتمتد في النصف الشمالي من الكرة الأرضية عبر أجزاء من

وأكثر  دافئةفصول الشتاء باردة جد  ا، بينما فصول الصيف قصيرة ووآسيا وأمريكا الشمالية. و

ا رطوبة. وتشجع ظروف الصيف الحشرات على التكاثر. وتشكل الأعداد الضخمة منها مصد ر 

لتي اوقات غذائي  ا غنيا يجذب العديد من الطيور المهاجرة. وتقتصر الحياة هناك على المخل

نها ية، ومنها الأشنات والحزازيات، والأشجار ومتستطيع العيش في فصول الشتاء القاس

ذئاب ن والالصنوبر والتن وب والشوكران، وبعض الحيوانات ومنها القوراض والثعالب والثعابي

 والغربان.

 



 

ة تكون حارة وجا الصحارى: ات الأرض. والصحارى الحار  فة. توجد الصحارى في كافة قارَّ

ر يلمطر رطوبة، وعندما تتساقط الأمطار فإن  ماء اويحوي هواء الصحراء كميات قليلة من ال تبخ 

 تجاوزقبل وصوله سطح الأرض. وأحيان ا قد تتساقط أمطار غزيرة في فترة زمنية قصيرة، فت

، ويحدث فيضان. ومن أمثلة الصحارى: صحراء ناء الده المياه الجارية مستوى المجرى الطبيعي 

لحية اوقات ة. وقد تكي فت أنواع مختلفة من المخلوالربع الخالي في المملكة العربية السعودي

ناكب والع للعيش في ظروفها القاسية ومنها نبات الصب ار الذي يحتفظ بالماء. وكذلك الحشرات

، ثم ت لى عود إوالزواحف والطيور وحيوانات الجحور؛ فهي عادة  تستريح خلال النهار الحار 

. وبعض  ة موجود الصحارى باردة على مدار العام، وهينشاطها عند هبوط درجات الحرارة ليلا 

 في المناطق القطبية الشمالية والجنوبية.

 الأراضي العشبية: 

 ن الرئيس من النباتات في هذه الأر تنتشر واضي. تشُك ل الأعشاب على اختلاف أنواعها المُكو 

ات، حيوانالأراضي العشبية في معظم القارات، وقد كانت هذه المناطق في السابق مليئة بال

 إلا أن  الكثير من هذه الأراضي تم حرثها واستخدامها في الزراعة. 

 اء  ضة شتتتساقط الأمطار غير الغزيرة عليها بشكل غير منتظم. ودرجات الحرارة فيها منخف

ة؛ لعشبيومرتفعة صيف ا. وتقع بعض أنواع التربة الأكثر خصوبة في العالم ضمن الأراضي ا

يلت إذا أزفي الزراعة. وجذور الأعشاب تثُب ت التربة في مكانها، فولذلك تسُتعمل غالب ا 

ا بفعل الرياح.  انجرفت التربة بعيد 

 عيش تالية تختلف أنواع النباتات والحيوانات التي تعيش في هذه الأراضي. ففي أمريكا الشم

ي، وكذلك لة كالآ في الأراضي العشبية بعض الحيوانات الآكلة للأعشاب ومنها الثور البر 

عيش تللحوم ومنها ذئب البراري والغرير والنمس. وفي الأراضي العشبية في وسط روسيا 

ية، بينما تعيش الأيائل في الأراضي ا نوبية. ا الجلعشبية في أمريكالسناجب والخنازير البر 

 فريقيا تعيش الأسود والظباء والحمر الوحشية.وفي إ



 

 الغابات الاستوائية المطيرة:

 عد لهلاستواء، ومناخها حار ورطب، وهناك تساقط غزير للأمطار فيها، يزيد متقع قرب خط ا 

 السنوي عن مترين.

 ت بغاوامناخها مناسب لعيش أنواع كثيرة من المخلوقات الحية ومنها القردة والثعابين والب

افة كد في والطوقان. وتعد هذه الغابات موطن ا لأنواع من المخلوقات الحية تزيد على ما موجو

 المناطق الحيوية مجتمعة.

 ابات هناك نوع آخر من الغابات المطيرة يقع في مناطق شمال غرب المحيط الهادي تسمى الغ

ذلك  ، ومعالمطيرة المعتدلة. وتقل درجات الحرارة فيها عنها في الغابات الاستوائية المطيرة

 فهما تشتركان في وفرة أمطارهما.

ة لشمالياغابات المتساقطة الأمطار في بعض أجزاء أمريكا تظهر ال الغابات المتساقطة الأوراق:

شجر من اق البألوان زاهية لبضعة أشهر فقط خلال السنة. وهذه هي الفترة التي يتحول فيها لون أور

اقط هذه ن تتسالأخضر إلى الألوان الخريفية التقليدية، الأحمر والبرتقالي والأصفر والبني، قبل أ

قل تندما هذه الغابات تفقد الأشجار أوراقها عندما يقترب الشتاء. وع الأوراق على الأرض. وفي

ا عندما يندر تساقط الأم تتجمد طار والأوراق يقل النتح، مما يحافظ على الماء. وهذا مهم، خصوص 

ت لغابااالأرض. ومن الأشجار المتساقطة الأوراق أشجار البلوط والزان. وتنمو على أرضية هذه 

وشمال  الية،ات والفطر. وتوجد الغابات المتساقطة الأوراق في شرق أمريكا الشمالأشنات والحزازي  

 شرق آسيا، وغرب ووسط أوروبا.

 خصائص الأنظمة البيئية المائية

 ت(تنقعاالأنظمة البيئية ذات المياه العذبة )البرك، والبحيرات، والأنهار، والجداول، والمس

 البرك والبحيرات: 



 

 لى عضراء ي معظم البرك والبحيرات. وقد يكون هناك غطاء من الطحالب الخيكون الماء ساكن ا ف

سطح  سطح الماء. ومن النباتات التي تنمو هناك البوص وزنبق الماء. وتنزلق الحشرات فوق

ا للأسماك السابحة تحت السطح. ومن الحيوانات التي قد تعيش  هناك الماء، وقد تصبح طعام 

 راد البحر.السلاحف المائية والضفادع وج

 ء وتبحث الطيور والأفاعي والراكون عن فريستها على طول الشاطئ. وتعيش تحت سطح الما

بعض  مخلوقات حية مجهرية تسمى العوالق، تتغذى عليها الحشرات والأسماك الصغيرة. وتصنع

 رها.لى غيعأنواع العوالق غذاءها بنفسها بعملية البناء الضوئي. أما الأنواع الأخرى فتتغذى 

تتكيف  ا. لذايكون الماء جاري ا في الأنهار والجداول الصغيرة التي تتفرع منه الأنهار والجداول:

ه لب مثلا  القص المخلوقات الحية فيها، فيكون لها وائلها التي تمنعها من الانجراف مع الماء. فنبات

نسيابية افلها أجسام  - منها السلمون المنقطو -جذور عميقة تثب ته في القاع. أما الأسماك النهرية 

اعد تساعدها على السباحة ضد تيارات الماء، ولبعض الحيوانات الأخرى خطاطيف أو مخالب تس

 على تثبيت نفسها في الصخور.

شمل ات. وتمناطق يكون مستوى الماء فيها قريب ا من سطح التربة في معظم الأوق الأراضي الرطبة:

ا عد موطن  ذلك ته المناطق البيئية غنية بالحياة النباتية، لهذه المناطق المستنقعات والسبخات. وهذ

اضي الأر لكثير من المخلوقات الحية. كما أنها تصلح لتكاثر الطيور والحيوانات الأخرى. وتعمل

يعية أو الطب الرطبة مصفاة للمياه؛ فهي تساعد على إزالة الملوثات المختلفة الناتجة عن العمليات

 الصناعة أو الزراعة.

ت أو المحيطا هار فييطلق على الأنظمة البيئية في الأماكن التي تصبُّ فيها مياه الأن صبَّات الأنهار:م

ياه من م البحار مصبات الأنهار. وتكون مياهها أقل ملوحة من مياه المحيط، ولكنها أكثر ملوحة

لوحة؛ الم غير فيالنهر. وتتكيف النباتات والحيوانات التي تعيش في مصبات الأنهار للعيش مع الت

ا من  في هذه  ياتهاححيث يتكاثر العديد من الطيور والحيوانات فيها. والكثير من الأسماك تقضي جزء 

 البيئة. وتعد مصبات الأنهار موارد طبيعية مهمة.

 



 

 المحيطات:

  ا في دورة الماء في الطبيعة.  %70تغطي أكثر من ا مهم   تحتوي ومن سطح الأرض. وتؤدي دور 

تي عوالق الط بالغذيات التي تدعم أشكال الحياة المختلفة. تبدأ السلاسل الغذائية في المحيعلى الم

قات لمخلوتعيش بالقرب من سطح الماء، وتسم ى الحيوانات التي تسبح فيها، السوابح. وتسم ى ا

 الحية التي تعيش بالقرب من القاع القاعي ات.

 ختلفة. ائق ملمخلوقات الحية التي تعيش فيها بطريقس م المحيط إلى مناطق؛ وتؤثر كل منطقة في ا

 لشمس؛اوتشمل العوامل: المد والجزر، ودرجة الحرارة، والملوحة، وضغط الماء، وكمية أشعة 

 لضوئيفقرب السطح تدفئ أشعة الشمس الماء، وتمد المخلوقات الحية التي تستخدم التمثيل ا

داد ظلمة متر تقريب ا. وتز 200ي عند عمق بالطاقة. وتقل أشعة الشمس تدريجي  ا إلى أن تختف

لتي الحية االماء وبرودته مع زيادة العمق، وتتوقف عمليات التمثيل الضوئي. ومعظم المخلوقات 

تعيش على عمق أكبر يتغذى بعضها على بعض، وعلى مواد تصل إليها من سطح المحيط. 

على  -عض أنواع البدائيات منها بو -وتتغذى مخلوقات حية أخرى تعيش في أعماق المحيطات 

طات، مواد تحصل عليها من الفوهات الحرمائية والشقوق العميقة الموجودة في أعماق المحي

ة.  والتي تتدفق منها بعض المواد الكيميائية الحار 

 



 



 



 

 مصب النهر

 

 المنتجات

 

 المنطقة الحيوية

 

 المناخ

 المستهلكات

 

 الحيوانات الكانسة

 



 

ية بالمنتجات التي تقوم تبدأ كل سلسلة غذائ

بعملية البناء الضوئي لتصنع غذائها وتوفر 

 الغذاء للمخلوقات الأخرى.

 

الحارة  وطني يقع في المنطقة الصحراوية

الجافة والتي تمتاز بارتفاع درجة الحرارة 

 .نهارا وانخفاضها ليلا  

الهواء نهارا يحمل كميات قليلة من الرطوبة 

لكن الهواء لا تكفي لحجب أشعة الشمس و

 .ليلا يمكن أن يكون باردا  

عند تساقط الأمطار يتبخر الماء قبل وصوله 

إلى الأرض وسقوط أمطار غزيرة في وقت 

 قصير قد يؤدي إلى حدوث فيضانات.

معظم حيوانات الصحاري تستريح نهار 

وعندما تنخفض درجة الحرارة ليلا تعاود 

 نشاطها.

 

 النسر

 

 الثعبان

 

 النمر

 

 الغزال

 

 الفأر

 

 الأعشاب

 

دخول المها العربي يقلل من المنتجات التي 

ا تتغذى عليها المها في هذا النظام البيئي مم

يسبب بينها وبين آكلات العشب الأخرى 

منافسة على الغذاء مما يقلل من فرصتها في 

 الحصول على غذاء ويؤدي إلى وفاة بعضها.

كما أن دخول المها في هذا النظام كفريسة 

وفر مزيد من الغذاء للحيوانات المفترسة ي

 مما يقلل من أعداد المها العربي.

 



 

  تتناقص أعداد المخلوقات الحية في هذا

الهرم نظرا لتناقص الطاقة من مستوى 

الذي يليه فتناقص الطاقة إلى المستوى 

أعداد المستهلكات في السلسلة يحد من 

 الغذائية.

  الطاقة الموجودة في  1/10وينتقل

 إلى المستوى الذي يليه.توى معين مس

 

تنتقل المادة والطاقة والمواد 

الغذائية من مخلوق حي لآخر من 

خلال السلاسل والشبكات الغذائية 

حيث تقل الطاقة المنتقلة من 

مستوى لآخر مما يؤدي إلى الحد 

من أعداد المستهلكات في 

 السلسلة الغذائية.

 

حيث تقل أشعة  العبارة خاطئة؛

تدريجي  ا مع زيادة العمق حتى الشمس 

 200تختفي أشعة الشمس عند عمق 

متر تقريب ا. وتزداد ظلمة الماء 

وبرودته، وتتوقف عمليات التمثيل 

 الضوئي.

 



 



 



 

يقسَّم المحيط إلى مناطق؛ وتؤثر كل منطقة في 

المخلوقات الحية التي تعيشُ فيها بطرائق 

مختلفة. وتشمل العوامل: المدَّ والجزر، ودرجة 

الحرارة، والملوحة، وضغط الماء، وكمية أشعة 

الشمس؛ فقرب السطح تدفئ أشعة الشمس 

وتمد المخلوقات الحية التي تستخدم  الماء،

التمثيل الضوئي بالطاقة. وتقل أشعة الشمس 

متر  200تدريجي  ا إلى أن تختفي عند عمق 

تقريب ا. وتزداد ظلمة الماء وبرودته مع زيادة 

يات التمثيل الضوئي. ومعظم العمق، وتتوقف عمل

المخلوقات الحية التي تعيش على عمق أكبر 

يتغذى بعضها على بعض، وعلى مواد تصل إليها 

من سطح المحيط. وتتغذى مخلوقات حية أخرى 

نواع ومنها بعض أ -تعيش في أعماق المحيطات 

صل عليها من الفوهات على مواد تح -البدائيات 

لموجودة في أعماق الحرمائية والشقوق العميقة ا

المحيطات، والتي تتدفق منها بعض المواد 

ة.  الكيميائية الحار 

 



 

 مستهلكات ثالثة

 ةنيمستهلكات ثا

 

 أولىمستهلكات 

 

 نتجاتم

 



 

لك لتي تستهاانات تشُك ل المنتجات قاعدة الهرم الغذائي؛ لأنها تدعم المخلوقات الأخرى كافة . والحيو

لكنها ذائها، وفي غ تالي في هذا الهرم. والمستهلكات لا تمتصُّ الطاقة كلهاالمنتجات تحتلُّ المستوى ال

ا آخر على شكل حرارة، ا من هذه الطاقة في نشاطاتها اليومية، وتفقد جزء   وينتقل  تستعمل جزء 

ي لذتوى االطاقة الموجودة فقط في مستوى معين من هرم الطاقة إلى المخلوقات الموجودة في المس

ي كات فيليه. وتناقص الطاقة من مستوى معين إلى المستوى الذي يليه يحدُّ من أعداد المستهل

ا من المستهلكات. وكذلك  السلسلة الغذائية. ولهذا نجد أن المنتجات توجد بأعداد أكبر كثير 

 المُستهلكات في مستوى معين يكون عددها أكبر من المستهلكات في المستوى الذي يليه.

 



 



 



 

ا قايبء والأملاح المعدنية والمواد الناتجة من تحلل الما

 .الحيوانات والنباتات



 



 

تختلف عينات التربة عن بعضها في اللون ودرجه تماسكها وحجم الحبيبات 

 طول.التربة الطينية هي التي احتفظت بالماء مدة أة واحتفاظها بالماء. وعين

 

 بات ودرجه تماسكيمكن التمييز بين أنواع التربة من حيث حجم الحبي

 الحبيبات واحتفاظ التربة بالماء واللون.

 

يه مو فلأن كل نوع من النبات يناسبه نوع معين من التربة لين ؛لا يمكن

 وتختلف درجة نموه من تربة لأخرى.

 



 



 

ا يات للنبات  أمالنطاق أ يحوي الدبال الذي يحتوي على مغذ

وهي  ةلى قطع كبيرة من صخور التجويع النطاق ج فيحتوي

 .هصلبة تقع فوق الصخور غير المجوا منطقة

 



 

وهي تتكون من الدبال  الطبقة السطحية: 

وهي جزء من التربة تكون من المواد 

العضوية الناتجة من تحلل بقايا الحيوانات 

 والنباتات.

بها نسبة قليلة من التربة تحت السطحية: 

 الدبال ونسبة صغيرة من الصخور المفتتة.

وهي عبارة عن قطع رة: الطبقة الأخي

وهي منطقة  ةكبيرة من صخور التجوي

 .ةصلبة تقع فوق الصخور المجوا

فالتعرية هي نقل الصخور ومكونات التربة 

من مكان إلى آخر مما يغير من طبقات التربة 

فتتغير خصائص الطبقة السطحية التي تزرع  

 فيها النباتات مما يؤثر على نمو النبات.

 



 



 

من الدبال ليحتفظ بالماء  تحتوي على كثير

 ويمنع جرف المواد المغذية إلى الأعماق.

 

المواد التي ألاحظها هي مكونات التربة من 

رمال وحصى. وهناك فرق في حجم 

الحبيبات فمنها الحبيبات الكبيرة ومنها 

 الصغيرة.

 



 

 دبال

 ماء

 طمي

 حبيبات كبيرة رملية

 حصى

 

 .دبال - طمي – حبيبات رملية - حصي

وتتوزع هذه  المكونات من أسفل إلى أعلى فتبدأ 

 من أسفل بالحصى وتنتهي بالدبال على السطح.

 

 

بتنظيف التربة من الحشائش وذلك 

والأعشاب الضارة وذلك باقتلاعها من 

ية من استخدام المواد الكيميائ التربة بدلا  

الملوثة  كما أن عدم استخدام هذه المواد 

ر التي تتغذى على الكيميائية يتيح للطيو

الحشرات الفرصة في القيام بمهمتها في 

 تنظيف التربة من هذه الحشرات.

 

 



 

 .يظهر في الصورة الأشرطة المتبادلة 

  تسُاعد جذور النباتات على عدم انجراف التربة. لهذا السبب يزرع

ا من الأعشاب بين صفوف المزروعات الأخرى ) يزُرع المزارعون أنواع 

 (.آخر بالمحاصيل الزراعية صف بالأشجار وصف  

 



 

تحل محل المغذيات التي  التسميد: .1

 استهلكتها النباتات أثناء النمو.

يقوم المزارعون  الدورة الزراعية: .2

زراعة أنواع مختلفة من النباتات ب

في التربة نقسها خلال المواسم 

 المختلفة.

وهي زراعة   :الأشرطة المتبادلة .3

بين صفوف المزروعات الأعشاب 

 .ىخرالأ

 الحراثة في اتجاه الكنتورية: ةالحراث .4

 متعامد على اتجاه الانحدار.

لتقليل سرعة المياه  المصاطب: .5

 المتدفقه من التلال.

تزرع أشجار على  مصدات الرياح: .6

 طول المزرعة لتقليل سرعة الرياح.

تصدرها الحكومات للحد  ن:يالقوان .7

 من تلوث التربة.

               .التعليم .8

 دية.الجهود الفر .9

 

لأن التربة السطحية تحتوي على الكثير من 

الدبال وهي المواد الناتجة من تحلل بقايا 

 الحيوانات والنباتات وهذه المخلوقات لا

 على قمم الجبال. تتواجد

 



 

 الطبقة السطحية.

زراعة صف أشجار  الأشرطة المتبادلة:

بالمحاصيل لحماية التربة من  خروالآ

 نجراف.الا

هي الحراثة في اتجاه  :توريةالحراثة الكن

متعامد على اتجاه الانحدار وذلك للتقليل من 

 سرعة تدفق مياه الأمطار إلى أسفل التلال.

مساحات مستوية يتم اقتطاعها من المصاطب: 

التلال وزراعتها للتقليل من سرعة انحدار 

 الماء.

زراعة أشجار على طول  مصدات الرياح:

 ح.المزرعة لتقليل من سرعة الريا

 

 



 

ياح ي الرفوتشكل الرمال المحمولة  ،العاصفة الرملية عاصفة تحمل فيها الرياح كميات من الرمل في الهواء

سحابة فوق سطح الأرض، وتحدث عندما تهب عواصف قوية في المناطق الصحراوية فتحمل معها الرمال 

 والغبار من السطح.

 .اق المناطق الصحراويةوتلك العواصف أكثر شيوعا  في المناطق الواقع في نط

وقف تلى إمما يؤدي  ،ةوتؤثر على الطقس وتغيره وتؤدي إلى ارتفاع في درجات الحرارة وصعوبة في الرؤي

 ن.نسان فتؤثر على الجهاز التنفسي والعين لها تأثير سلبي على صحة الإأكما  المواصلات أحيانا ،

 تربة الصحراء تربة الغابة

ذات طبقة رقيقة تحوي على 

 القليل من الدبال.

رملية ولا تحتوي على 

 الكثير من الدبال.

توجد المعادن في أعماق 

 أكبر في الأرض.

تربة غنية بالمعادن 

المعادن ليست عميقة في 

 الأرض.

تنمو بها النباتات قصيرة  لا

تستطيع أن  الجذور لأنها لا

 تصل إلى المعادن.

للنباتات التي تنمو فيها 

ة تكيفات خاصة بسبب قل

ا تروى الأمطار وغالب  

 ا.صناعي  

 



 

 التربة خليط من فتات الصخور وأجزاء نباتات ومخلوقات ميتة. -

 طرق المحافظة على التربة:

ى ها إلتحتوي الأسمدة على واحد أو أكثر من المواد المغذ ية، وعند إضافت التسميد: .1

 ها.ناء نمو  التربة تحلُّ محل  المغذيات التي استهلكتها النباتات من التربة أث

فسها ربة نيراعي المزارعون زراعة أنواع مختلفة من النباتات في الت الدورة الزراعية: .2

ا تستطيع تثبيت الني ن تروجيخلال مواسم متتالية؛ حيث يزرعون بين موسم وآخر أنواع 

 الذي تستهلكه أنواع أخرى من النباتات، ومنها البقوليات.

زرع سبب ينباتات على عدم انجراف التربة. لهذا التسُاعد جذور ال الأشرطة المتبادلة: .3

ا من الأعشاب بين صفوف المزروعات الأخرى ) جار يزُرع صف بالأشالمزارعون أنواع 

 (.وصف  آخر بالمحاصيل الزراعية

ربة تتدفق مياه الأمطار بسرعة إلى أسفل التلال، فتجرف الت الحراثة الكنتورية: .4

 التقليل من سرعة الماء المتدفق بالحراثةالسطحية الغنية. ويستطيع المزارع 

اه ميل ي اتج( في منحدرات التلال، بدل الحراثة فالشقوقالكنتورية، أو حراثة الأخاديد )

 المنحدر.

ل، مسطحات مستوية على شكل مدرجات يتم اقتطاعها من التلا المصاطب )المدرجات(: .5

ا تقُلل من سرعة المياه   در.المنح المتدفقة إلى أسفلتزُرع فيها النباتات. وهذه أيض 

ا طويلة على طول حدود المزرعة للتق مصدَّات الرياح: .6 ن ليل ميزرع المزارعون أشجار 

ربة ي التفسرعة الرياح على الأرض. تقل ل الأشجار من سرعة الرياح، لذا يقل  تأثيرها 

 السطحية.

 تصدر الحكومات قوانين للحد  من تلوث التربة. القوانين: .7

لتي رض ايمكن حماية التربة بجمع القمامة، والمساعدة على تنظيف الأ ردية:الجهود الف .8

 تلوثت بالفعل.

افظ يمكن إرشاد الناس، وتقديم معلومات لهم عن أهمية التربة، وكيف نح التعليم: .9

 عليها.

 



 

البذور المزروعة في التربة العضوية تنمو 

 ".بشكل أفضل



 

الهدف من ذلك هو تثبيت العوامل الأخرى 

لتي تسُاعد على نمو البذور لدراسة أثر ا

( على نمو رملية أو عضويةنوع التربة )

 البذور.

 

اد التربة العضوية أكثر تماسُك ا وغن ى بالمو

العضوية، أما التربة الرملية فهي خفيفة 

ومتفككة وأقل في المُحتوى العضوي، 

 وجيدة التهوية.

التربة الرملية تجف بسرعة ومُحتوى 

وية فيها أقل من التربة المواد العض

العضوية التي تحتفظ بالماء بشكل أفضل 

ومحتوى المواد العضوية فيها أعلى، لذلك 

 فإن نمو البذور في التربة العضوية أفضل.

 



 

 :المواد والأدوات

 -بذور أعشاب  -مسطرة  -تربة عضوية  -وعاءين 

 شري.حمبيد  -كأس قياس 

 :الخطوات

 سم تقريب ا، ثم4اع أملأ وعاء بتربة عضوية بارتف .1

أملأ الوعاء الآخر بتربة عضوية مخلوطة بالمبيد 

 الحشري بالارتفاع نفسه.

 أرش بذور عشب على سطح الوعاءين بالتساوي. .2

 أضع الوعاءين تحت أشعة الشمس. .3

أروي البذور في كل من الوعاءين بكميات  .4

 متساوية من الماء كل يوم.

ثلاثة ألاحظ. كيف أصبح العشب في الوعاءين بعد  .5

 أيام؟ وكيف أصبح بعد أسبوع؟

ا المبيد الحشري مادة سامة يلزم التعامل معه تحذير:

بحرص، ويجب التخلص من النباتات بعد القيام 

 بالتجربة وعدم إعطاءها للحيوانات.

 



 

 .جددهو غير مت ا هو متجدد ومنها ماتختلف موارد الطاقة عن بعضها فمنها م

 ملوثة للبيئة.ومنها مصادر طاقة نظيفة وأخرى 

 يضر عند استخدام هذه الموارد بشكل لا تستخدم موارد الأرض بفاعلية أكبر

 بالبيئة وفي نفس الوقت بترشيد استهلاك الموارد غير المتجددة.

 



 

 المصباح طاقة أقليستهلك 

 



 

 مصباح الفلوريسنت.

 

 مصباح الفلوروسنت.

 

 أثير حراري كبير.لأنها ليس لها ت ؛يفضل استخدام مصابيح الفلوروسنت

يح لمصابيمكن أختبر ذلك بالمقارنة بين درجة حرارة مقياس درجة الحرارة عند استخدام ا

 الصفراء وعند استخدام مصابيح الفلوروسنت.

 مصابيح الفلوروسنت ذات تأثير حراري أقل من المصابيح الصفراء. أستنتج أن:

 

 

 



 



 

 لترشيح الكتل الصغيرة منها وإزالتها.

 



 

 دوير النفايات.وذلك بت

 

يؤدي إلى تلوث الماء مما يؤدي إلى 

ضرر المخلوقات الحية الموجودة في 

 المحيط  مما يضر بصحة الإنسان.

 



 



 

باستخدام بدائل للوقود أخرى مثل الطاقة 

الكهرومائية والخلايا الشمسية لتوليد 

الطاقة الكهربية وكذلك يمكن استخدام 

 المنازلالطاقة الحرارية الجوفية في تدفئة 

 نتاج الكهرباء.إو

 

 تتحرك المروحة عند نزول الماء عليها.

 حركة الرياح.و –حركة الماء 

 



 

يفضل الناس استخدام الطاقة الشمسية في 

أغراض التدفئة وإضاءة المنازل عن طريق 

الخلايا الشمسية. وذلك لسهولة الحصول 

على الطاقة الشمسية وأنها مصدر نظيف 

 للطاقة.

 

 زيادة عدد القطع تزيد سرعة العجلة.بأتوقع: 

السابق ولكن أصنع نموذج كما في النشاط 

أضع العجلة تحت الماء  بزيادة عدد القطع ثم

 وألاحظ سرعة العجلة.

أقارن بين سرعة العجلة في النشاط السابق 

 وسرعتها في هذا النشاط.

بزيادة عدد القطع تزيد سرعة أستنتج أن: 

 العجلة.

 

 



 

فايات الورقية التي كمية الن ؛نعم

يطرحها الناس أكثر من النفايات 

 البلاستيكية.

 



 

يمكن استخدام التدوير بطرق جديدة فتقلل 

عمليات التدوير كمية الطاقة التي نحتاجها 

ة لتصنيع الأشياء ويقلل كمية النفايات الناتج

 .أيضا  

لكترونية كما أن إعادة تدوير الأجهزة الإ

تحتوي على  البيئة حيث أنها يحافظ على

مواد خطيرة ويجب أن يعاد استخدامها 

 بسرعة.

وذلك بتحويل الطاقة الشمسية إلى طاقة  

 كهربية عن طريق الخلية الشمسية.

 



 

 الكهرباء

 ود الحفري من مصادر الطاقة الغيرالوق

 نظيفة والغير متجددة

 

 البحث عن مصادر متجددة ونظيفة للطاقة

 

 

 

 للطاقةاستخدام  المصادر البديلة 

 

 



 

ية بتحويل الطاقة تقوم الخلايا الشمس

إلى طاقة كهربية  الشمسية نهارا  

 .تختزن وتستخدم ليلا  

 

 كجم16=4÷ 64 = ما تم تدويره من النفايات

 كجم 48=  16 -64 كمية النفايات =

 



 

 لتدوير.م، واالترشيد، وإعادة الاستخدا القواعد الثلاث في المحافظة على موارد البيئة هي:

ذلك  ة علىيمُكننا ترشيد كمية الموارد الطبيعية التي نستخدمها. ومن الأمثل الترشيد: .1

ارة تقليلُ كميات الوقود المستخدمة في التدفئة والتكييف؛ وذلك بضبط درجة الحر

ستخدم ، ويالداخلية في المنازل، بحيث تسُتخدم حرارة أقل في التدفئة في الطقس البارد

 فاءةء في الطقس الحار. ويمكن كذلك تصميم سيارات أكثر كأقل قدر من تكييف الهوا

 في استهلاك الوقود، وتشجيع الناس على شرائها.

لبيئة؛ رد اتساعد عملية إعادة استخدام المواد على المحافظة على موا إعادة الاستخدام: .2

مة لمصماإذ يمكننا إعادة استخدام العديد من المنتجات، بدلا  من استخدام المنتجات 

 خدامللاستخدام مرة واحدة، والتي يتم التخلص منها في صورة نفايات. ومن ذلك است

 الأطباق التي يمكن غسلها بدل الأطباق الورقية أو البلاستيكية.

ذ ة؛ إيمكن حفظ المصادر بتدوير المواد؛ بحيث يمكن استخدامها بطرق جديد التدوير: .3

مية كقلل تإليها لصنع الأشياء، كما  تقلل عمليات التدوير من كمية الطاقة التي نحتاج

ا، ومن ذلك إعادة تدوير الورق والبلاستيك. ومن المه ا إعام أيالنفايات الناتجة أيض  دة ض 

الة تدوير المعدات الإلكترونية، ومنها الحواسيب وأجهزة التلفاز والهواتف النق

ن ة يمكن أومنتجات أخرى تم الاستغناء عنها. وتحتوي هذه الأجهزة على مواد خطر

 تؤذي البيئة إذا لم يتم إعادة استخدامها على نحو سريع.

 



 



 

الوقود الأحفوري مصدر طاقة غير متجدد 

واستهلاكه يقلل من كميته بالإضافة أنه يلوث 

لأن عند استخدامه ينطلق غاز ثاني  ؛البيئة

 أكسيد الكربون الملوث للبيئة.

 

ها ينبعث عند استخدام تلوث البيئة ولا لأنها لا

غازات ملوثة مثل ثاني أكسيد الكربون كما 

ا طن سنوي  1700أنها تحفظ البيئة من حوالي 

 نبعاثات الكربون.امن 

 



 

 تلوث

 .التربة السطحية

 دبال

 .الكتلة الحيوية

 .الخلية الشمسية

 .الطاقة الحرارية الجوفية

 



 

لت جذور النباتات تثبت التربة في مكانها وإذا زا

 نها فإن تعرية التربة تزداد.النباتات من مكا

 

م الوقود نعم أتفق معهم حيث أن استخدا

ويهددها بالتدمير الأحفوري  يلوث البيئة 

لانبعاث غاز ثاني أكسيد الكربون التي 

تؤدي زيادة نسبته في الهواء إلى التأثير  

والإضرار بجميع المخلوقات الحية على 

الأرض ولذلك يجب علينا استخدام مصادر 

 قة البديلة والنظيفة.الطا

 

التي سأغيرها في هذه التجربة  تالمتغيرا

فكلما ي سرعة انحدار الماء على التربة ه

عة جريان الماء على التربة كلما رزادت س

زادت من شدة التعرية للتربة فتقل سمك 

 الطبقة السطحية للتربة.

 

المحتملة ترشيد الاستهلاك  من الطرق

ج كل الوقود بنسب احتيا ضخٍ  هو

اسطوانة في المحرك فقط  لترشيد 

الاستهلاك  أو يمكن التفكير في تصميم 

سيارة تعتمد على الطاقة الشمسية بدلا 

من الوقود الأحفوري وخاصة أنه يمكن 

تحويل الطاقة الشمسية إلى صور 

عديدة منها الكهربية والحرارية أو 

استخدام الماء بدلا من الوقود 

 الأحفوري.

 ت العوادم الناتجة بدلا  مركبا التدوير:

من خروجها في الهواء وتلويثه يمكن 

دام هذا إذابتها في الماء ثم يتم استخ

لتي يمكن أن الماء وتحديد المركبات ا

 أستفيد بها في مجالات أخرى.

يمكن إعادة استخدام الطاقة الحرارية 

الناتجة مع العادم مرة أخرى داخل 

 السيارة.

 



 

 ينة جيزان.سد وادي بيش شمال شرق مد

               

 

 

 

 

 

 

 

 

 .الماء – الرياح –لشمس ا –التربة 

 

كان يحدث فيضانات عارمة ومدمرة وتضر بجميع 

ما المخلوقات الحية في هذه المنطقة قبل بناء السد أ

ي فستفادة منه بناء السد فيتم احتجاز الماء والابعد 

 العديد من المجالات منها توليد الطاقة الكهربية.

 

طق محددة تحديد تحتجز الأبنية الماء في منا

مجرى معين له يتم السيطرة عليه من قبل 

 .ثم الاستفادة من هذا الماء الإنسان

فالتربة مورد متجد د؛  العبارة خاطئة؛

لأنها من الموارد التي يمُكن إعادة 

استخدامها، رغم أنها تتكون عبر 

 سنين طويلة.

 



 



 

 المياه. يمُثِّل الشكل خطوات تنقية -

ا لري أنواع معينة من المزروعات أو لتصري -  ي البحارفه فبعد تنقية المياه يصُبح الماء صالح 

ا في المياه يمكن إض راحل مافة أو الأنهار دون تلويثها. وفي بعض الدول التي تعاني شُح  

ا للشرب. وبذلك تسُاهم عملية التنقية في حفظ الماء.  للمعالجة ليصبح صالح 

 



 

 .دويرالترشيد، وإعادة الاستخدام، والت د الثلاث في المحافظة على موارد البيئة هي:القواع

ت يلُ كميالك تقلذيمُكننا ترشيد كمية الموارد الطبيعية التي نستخدمها. ومن الأمثلة على  الترشيد: .1

يث بح نازل،الوقود المستخدمة في التدفئة والتكييف؛ وذلك بضبط درجة الحرارة الداخلية في الم

لطقس اء في تسُتخدم حرارة أقل في التدفئة في الطقس البارد، ويستخدم أقل قدر من تكييف الهوا

 ئها.ى شراالحار. ويمكن كذلك تصميم سيارات أكثر كفاءة في استهلاك الوقود، وتشجيع الناس عل

 ذ يمكنناإ يئة؛تساعد عملية إعادة استخدام المواد على المحافظة على موارد الب إعادة الاستخدام: .2

واحدة،  م مرةإعادة استخدام العديد من المنتجات، بدلا  من استخدام المنتجات المصممة للاستخدا

 ا بدلوالتي يتم التخلص منها في صورة نفايات. ومن ذلك استخدام الأطباق التي يمكن غسله

 الأطباق الورقية أو البلاستيكية.

قلل تحيث يمكن استخدامها بطرق جديدة؛ إذ يمكن حفظ المصادر بتدوير المواد؛ ب التدوير: .3

جة ات الناتلنفايعمليات التدوير من كمية الطاقة التي نحتاج إليها لصنع الأشياء، كما تقلل كمية ا

ا، ومن ذلك إعادة تدوير الورق والبلاستيك.   أيض 

 


